Sirtiinme Kuvveti

KESFi

Surtinme kuvveti ile ilgili agagidakilerden han-
gisi dogrudur?

B)

Nz

Futbolcularin givili
ayakkabi (krampon)
giymesi sUrtinmeyi

azaltr.

Ucaklarin én kisimlari-
nin sivri sekilde
tasarlanmasi hava
direncini azaltir.

Kap1 menteselerinin
yaglanmasi, surtln-
meyi artirir.

Gemilerin 6nUndn "V"
seklinde olmasi, su
direncini artirir.

Kerem, odasindaki agir dolabi itmesine ragmen
hareket ettirememektedir.

Bu durumlailgili,

I. Dolap hareket etmedigi i¢in surtiinme kuvveti
yoktur.

II. Kerem'in uyguladigi kuvvet, sirtinme kuvveti-
ni yenememigtir.

. Strtinme kuvveti Kerem'in ittigi yonle ayni

yondedir.
yorumlardan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
C) lvelll D) Il ve lll

D YAYINLARI

3. Asagida 6zdes bir cismi buzda ve zimpara kagidin-

da gekmek icin uygulanan kuvvetler gosterilmistir.
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Zimpara kagidi

Ayni cisim, puriizliiliik derecesi buzdan fazla,
zimpara kagidindan az olan tahta bir ylizeyde
cekilirse dinamometre asagidaki degerlerden
hangisini gosterebilir?

A)1N B)2 N C) 10N D) 25 N

Ylzuculerin yarislarda kollarini vicutlarinin 6niinde
sivri bir alan olusturacak sekilde tutarak yuzmeleri
ile dalgiclarin 6zel kaygan kiyafetler giymesi benzer
bir amaca hizmet eder.
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Bu davraniglarin ortak amaci asagidakilerden
hangisidir?

A) Su direncini azaltmak
B) Vucut sicakligini korumak
C) Suyun kayganligini artirmak

D) Vicudun parazlGlagana artirmak
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5. Surtunme kuvvetinin gunluk hayattaki etkileri

olumlu ve olumsuz olarak siniflandinidiginda
asagidakilerden hangisi digerlerinden farkh
sinifta yer alir?

A)

Ayakkabilarin
eskimesi

Ahsap sanatgisinin oyma
spatulasi ile ahsaba sekil
verebilmesi

Yirirken kaymadan
ilerleyebilmek

Market arabalarinin tekerlekleri zamanla zor dén-
meye baslar ve gicirdar. Market calisanlari bu
tekerleklerin baglanti yerlerine yag surduklerinde
arabalarin daha kolay hareket ettigini gézlemler.

Sorun: Zor dénen
tekerler

Coézum: Yaglama
ile kolay hareket
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Buna gore, agsagidakilerden hangisi verilen du-
rumla benzer bir amaca sahiptir?

A) Araglari 6n kisminin sivri yapiimasi
B) Kigin araba lastiklerine zincir takilmasi
C) Merdivenlere kaydirmaz bant yapistiriimasi

D) Kalecilerin topu tutabilmek icin eldiven takmasi

ED YAYINLARI

7. Bir dgrenci icinde hava ve su olan deney tuplerinin

icine 6zdes metal bilyeler birakiyor. Ogrencinin goz-
lem sonuglari asagidaki gorselde verilmistir.

Hava Su

P
Hizh Metal
dusus | bilye

¥5) Yavas
dusus

8.

[ |
- I

Ogrenci bu deney sonucunda asagidakilerden
hangisine ulasabilir?

A) Su direnci, hava direncinden daha fazladir.
B) Hava direnci hareketi hizlandirabilir.
C) Havada surtiinme kuvveti yoktur.

D) Cisimlerin sekli surtiinme kuvvetini etkilemez.

Gemilerin 6n kisimlari, tipki baliklarin vicut sekilleri
gibi "V" seklinde sivri tasarlanir.

J

Bu tasarimin gemilere sagladigi en 6nemli avan-
taj asagidakilerden hangisidir?

A) Geminin daha cok ylk tagsimasini saglamak.
B) Geminin dengede durmasini kolaylastirmak.

C) Su direncini artirarak geminin durabilmesini
saglamak.

D) Su direncini azaltarak yakit tasarrufu ve hiz
saglamak.
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Bilgi Kutusu

Surtinme kuvveti, ylizeyler arasinda bir direng
olusturur. Bu direng hareketi zorlastirabilir.

Bir 6grenci surtinme kuvvetinin gesitli ortamlardaki
etkilerini gdéstermek amaciyla asagidaki iki dizene-
di hazirlamigtir.

Dinamometre
el o

1. Dizenek
(Tahta zemin, 1 tugla)

Dinamometre

ol ro—=>-

!

2. Duzenek
(Cam zemin, 2 tugla)

Ogrenci aragtirmasinda amacina ulagmak igin
asagidaki degisikliklerden hangisini yapmalidir?

A) Dinamometre kullanmamalidir.
B) Her iki dizenekte de tugla sayisini esitlemelidir.
C) Hem zemin hem de tugla sayisi ayni olmalidir.

D) Cam yerine daha az purizli bir yizey kullanma-
hdir.

Profesyoneller bisikletlerini genellikle vicutlarini dik
tutarak degil dne dogru egerek suirerler.

Sporcunun bu durusu tercih etmesinin nedeni
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Agirhgini azaltmak
B) Hava direncini azaltmak
C) Tekerleklerin surtiinmesini azaltmak

D) Havanin temas ettigi yuzey alanini artirmak

D YAYINLARI

3. Asagidaki gorselde, ylzeyi zamanla paslanmis

bir kaydiraktan kaymakta zorlanan bir cocuk
gorulmektedir.
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Kaydirak yuzeyine agagidakilerden hangisi ya-
pilirsa gocuk daha hizli kayabilir?

A) Daha puruzlt hale getirmek.
B) Uzerine kum veya toprak serpmek.
C) Cocuk ile arasindaki surtinme kuvvetini artirmak.

D) Temizleyip boyanarak daha kaygan hale getirmek.

Asagida ayni maddeden yapilmis, ayni ebatlarda
fakat farkli desenleri olan otomobil lastiklerine ait
gorsel verilmigtir.

Kig lastigi Yaz lastigi  Digleri silinmis

lastik

Bir surlcu, yagmurlu havada fren yaptiginda
otomobilin daha kisa strede durmasini saglayacak
lastikleri segmeye calismaktadir.

Buna gore siiruciiniin tercih etmesi gereken
lastik ve bunun nedeni asagidakilerden hangi-
sinde dogru verilmistir?

A) Kis lastigi - Derin digler surttinmeyi artirir.
B) Digleri silinmig lastik - Strtinmeyi azaltir.
C) Yaz lastigi - Az oluklu yapisi sUrtinmeyi azaltir.

D) Digleri silinmis lastik - YUzeyindeki purtzltlik
daha fazladir.
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5. Diinya'ya diisen gk taslari atmosferde yanarak

kdgdlirken, Ay'a diisen gok taslari kliglilmeden
ylizeye carparak dev kraterler olugturabilir.

Asagida Dunya atmosferine giren bir gok tasinin
durumunu gdsteren bir gorsel verilmigtir.

Buna gore bu farkin olusma sebebi asagidaki-
lerden hangisidir?

A) Ay'In yer ¢ekiminin daha az olmasi
B) Uzay boslugunda surtiinmenin ¢ok fazla olmasi
C) Ay'da gok tasinin hava direnci ile karsilasmamasi

D) Ay'in Dunya'dan daha kuguk bir gok cismi olmasi

Kuslar uzun mesafeli gogleri sirasinda genellikle
"V" seklinde ucarlar. Ondeki kus havay! yararak
arkadakiler icin bir hava koridoru olusturur.

Kuslarin bu davranisi ile asagidaki gelismeler-
den hangisi benzer bir prensibe dayanir?

A) Arabalarin kig lastigi takmasi
B) Parastitlerin kumasinin genis olmasi
C) Otomobillerin 6n kisminin sivri tasarlanmasi

D) Yelkenlilerin hizlanmasi igin yelkenlerini agmasi

ED YAYINLARI

7-8. sorulari asagidaki bilgilere gore cevaplayiniz.

Bir uzay kapsuli uzaydan Dinya atmosferine
girdiginde atmosferdeki gazlarin olusturdugu hava,
uzay kapsulunin hareketini zorlastirir. Kapsdull,
sahip oldug@u 1sI kalkanlari sayesinde yanmaktan
kurtulur; yerylzine daha ¢ok yaklastiginda ise ok-
yanusa digsmeden 6nce parasutleri agilir. Boylece
kapsul guvenli bicimde okyanusa duser.

Asagida bu slreci anlatan bir gorsel verilmistir.

7. Bu surecte, 1s1 kalkaninin temel gorevi asagida-

kilerden hangisidir?

A) Havanin plrtzlGligind artirmak
B) Surtiinme kuvvetini artirmak

C) Su direncini azaltmak

D) Kapsulu hava direncinin etkisinden korumak

8. Okyanusa inig siirecinde sagladigi fayda dii-

suinuldiigiinde parasit ile ilgili asagidakilerden
hangisi dogrudur?

A) Havanin direncini azaltir.
B) Hareketi engelleyici etkiyi artirir.
C) Hareketi engelleyici etkiyi azaltir.

D) Kapsulin dusus hareketini hizlandirir.
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Bilgi Kutusu

Suartinme kuvveti, suda su direnci ile havada ise
hava direnci olarak ortaya ¢ikabilir.

Ahmet, deniz kenarindan topladigi taglarin, daghk
arazideki taslara gore daha puriuzsuz ve yuvarlak
hatli oldugunu fark etmigtir.
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Bu durum asagidakilerden hangisi ile agiklanabilir?

A) Deniz suyunun taslarin ytzeyindeki purazItulugu
artirmasi

B) Deniz kenarindaki taglarin riizgardan daha az
etkilenmesi

C) Deniz kenarindaki taslarin dalgalarin olusturdu-
gu su direnci ile agsinmasi

D) Dagdaki taslarin rizgara daha fazla maruz kal-
masi ile puruzlaligunin artmasi

Ozdes K, L ve M kutulari sirasiyla gakil tagl, be-
ton ve fayans zeminlerde esit kuvvetlerle itilmistir.
Gozlem sonuglari agagida verilmistir.

K Kutusu (Gakil): Hi¢ hareket ettirilememistir.

L Kutusu (Beton): Biraz zorlanarak hareket
ettirilmistir.

M Kutusu (Fayans): Kolayca hareket ettirilmigtir.

Buna goére kutulara uygulanan siirtiinme kuv-
vetlerinin biliyukliik siralamasi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A)K>L>M BIM>L>K
C)K=L=M DDL>K>M

=

D YAYINLARI

3. Ug farkli zemin Gizerine 6zdes sandiklar konulmus-

tur. Sandiklari harekete gecirebilmek i¢in dinamo-
metre ile uygulanan kuvvet degerleri gorsel Uzerin-
de gosterilmistir.
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N | 4
Toprak zemin Tahta zemin Mermer zemin

Buna gore zeminlerin piirizliluklerinin gcoktan
aza dogru siralanigi asagidakilerden hangisidir?

A) Toprak > Tahta > Mermer
B) Mermer > Tahta > Toprak
C) Tahta > Toprak > Mermer
D) Toprak > Mermer > Tahta

Asagidaki gorsellerde surtinme kuvvetinin olumlu
ve olumsuz etkisiyle ilgili iki durum verilmigtir.

2. Durum
(Ayakkabinin aginmasi)

1. Durum
(Yazi yazma)

Buna gore asagida verilen olaylardan hangisi
2. durumla benzer bir 6zellik gosterir?

A) Ayakkabi bagciklarina atilan digimun kendili-
ginden ¢dzulmeden sikica durabilmesi

B) Hizli giden gemilerin suyun direnci nedeniyle
ilerlemek igin ¢ok fazla yakit harcamasi

C) Atmosfere giren gok taslarinin strtinme etkisiy-
le yanarak yeryuzine dismesinin engellenmesi

D) Bir dagcinin sarp kayaliklara tirmanirken elleri
ve ayaklariyla tutunabilmesi
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5. Asagidaki gorselde, karli bir guinde yurayen iki farkli

kisi gorulmektedir.

Buzlu yolda tirtikli bot giyen kisinin diiz tabanl

kosele ayakkabi giyen kisiye gore daha giiven-

li ylirimesinin temel sebebi asagidakilerden

hangisidir?

A) Ayakkabinin agirh@ini artirarak yere daha sag-
lam basmasi.

B) Ayakkabinin tabanini daraltarak buzlara daha
az temas etmesini saglamasi.

C) Zemin ile ayakkabi arasindaki purGzlalaga arti-
rarak surtinme kuvvetini arttirmasi.

D) Plruzsuz yuzeyler olusturarak daha hizli hare-
ket etmeyi saglamasi.

Asagida surtinme kuvvet ile ilgili bir metin verilmistir.

Surtiinme kuvveti, cisimlerin birbirine temas
eden ylzeyleri arasinda hareketi zorlastiran
veya engelleyen bir etkidir. Genellikle hare-
ketimizi yavaslattigi icin istenmeyen bir
durum gibi gériinse de gunluk islerimizi
yapabilmemiz ve giivenli bir yasam sirme-
miz aslinda bu kuvvete bagldir. Hayatin
normal akigi i¢in strtinme kuvveti bir zorun-
luluktur. Surtinme kuvveti olmasaydi...

Buna gore bu metin agagidakilerden hangisiyle
tamamlanamaz?

A) ...yurumekte zorlanirdik, surekli kayip duserdik.
B) ...kalemi tutamaz, deftere yazi yazamazdik.
C) ...hareket halindeki araclar frenle durduramazdik.

D) ...temas eden cisimler daha az yipranirdi.

ED YAYINLARI

7. Gemi ve denizaltl tasarimlar yapilirken suda

yasayan canlilarin vicut sekilleri dikkate alinir.
Asagidaki gorselde baliklarin vicut yapisinin
"su direncini" en aza indirecek sekilde oldugu
gOrulmektedir.

=

Buna gore asagidaki tasarimlardan hangisi, bu
prensipten yola ¢ikilarak su direncini azaltmak
amaciyla yapilmig bir uygulama degqildir?

A) Dalgiglarin yuzerken 6zel kiyafetler giymesi
B) Parastutlerin genis ylzeylere sahip olmasi
C) Teknelerinin gévdesinin plrtizsiz yapilmasi

D) Gemilerin 6n kisimlarinin "V" seklinde yapiimasi

Bisikleti durdurmak igin fren sikildiginda, fren pa-
buclari ile tekerlek birbirine degerek tekerlek sikisir.

Bu olayla ilgili,
I. Hareket yonine zit yonde bir kuvvet olusur.

Il. Surtinme kuvveti sayesinde tekerlegin hare-
keti engellenir.

IIl. Tekerlegin yuzeyi kayganlastiriimig olur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell
C)llvelll D) I, Il ve lll
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Asagidaki gorsellerde iki farkli sporcunun ekipman-
lariyla ilgili yaptiklari hazirlik gosterilmektedir.

Elleri terleyen
haltercinin ellerine
pudra strmesi

Bovling oyuncu
sunun topu silip
parlatmasi

Gorsellerdeki sporcularin amaglari ile ilgili aga-
gidakilerden hangisi séylenebilir?

A) Her iki sporcu da surtinme kuvvetini azaltmaya
calismaktadir.

B) Her iki sporcu da surtinme kuvvetini arttirmaya
calismaktadir

C) Halterci surtiinmeyi artirmak isterken bovling
oyuncusu surtlinmeyi azaltmak istemektedir.

D) Bovling oyuncusu surtinmeyi artirmak, halterci
ise sUrtinmeyi azaltmak istemektedir.

Muhendisler, yeni tasarladiklari bir hizli trenin
burnunu, bir kusun sivri gagasina benzeterek
tasarlamislardir.

b N

Bu tasarimin sagladigi faydalarla ilgili,
I. Hava direncini azaltir.
II. Trenin yuksek hizlara ulagsmasini kolaylastirir.
[ll. Trenin raylara daha fazla surtinmesini saglar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell
C)llvelll D) I, 1l ve lll

D YAYINLARI

3. Bir dalgicin suyun derinliklerine dalarken giydigi

Ozel kiyafetler ve vicut durusu ile gdkytizinden da-
lisa gegen bir sahinin kanatlarini kapatmasi benzer
bir amaca sahiptir.

Bu iki durum icin asagidaki ifadelerden hangisi

dogrudur?

A) Canlilar, surtinme kuvvetini artirarak avianmayi
kolaylastirir.

B) Dalgig, su direncini artirmak sahin ise hava
direncini azaltmak ister.

C) Her iki durumda da surtiinme kuvvetini artirarak
yavaglamak amaglanmisgtir.

D) Her iki durumda da surtinme kuvvetini azaltarak
hizlanmak amaclanmistir.

Kaleci eldivenleri asagidaki gorselde gosterildigi
gibi pUrazlu bir ylizeye sahiptir.

Kaleci eldiveni purizlii degil de diiz ve ¢ok kay-
gan bir malzemeden yapilmis olsaydi, bu duru-
mun sonucu asagidakilerden hangisi olurdu?

A) Topu tutmaya c¢alistiginda, top elinden kayip
giderdi.

B) Top eldivene temas ettigi anda surtinme artar
ve top dururdu.

C) Eldiven ile top arasindaki hava direnci artar ve
top yavaglardi.

D) Kaleci topa daha sert vurabilir ve topu uzak me-
safeye kadar gonderirdi.
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5. Tipki peri bacalarinin rizgéarla sekillenmesi gibi, hizli

akan nehirlerin, aktiklar yataklarindaki kayalari agin-
dirarak derin vadiler olusturmasi da bir doga olayidir.

Akarsu Yatagi

Peribacalari

Bu bilgiler ve gorsele gore;
I. Su ve hava, temas ettikleri ylizeylere kuvvet
uygular.

[I. Surtinme kuvveti, maddelerin sekil degistir-
mesine neden olabilir.

[ll. Su direnci, cisimlerde asinmaya neden olabi-
lir.
cikarimlarindan hangileri yapilabilir?
A) Yalniz | B)lvell

C) Il ve lll D)1, Il ve Il

Ozdes ¢ silgi, farkli kagit tiirlerinin yiizeyine ayni
buyUklUkte kuvvet uygulanarak ve ayni slire boyunca
10'ar kez surtiimustir. Silgide olusan asinma miktarini
not edilerek asagidaki sutun grafigi gizilmistir.

1
Zimpara Kagidina Yagh Kagida Resim Kagida
Sartlen Surttlen Surtdlen

[ Silgideki Asinma Miktari

Buna gore asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Zimpara kagidinin ylzeyi, diger kagitlara gore
daha purazltdur.

B) Sdrtiinme kuvveti arttikgca malzemelerin agsinma
miktar artar.

C) Yagli kadgitta strtinme kuvveti en fazladir.

D) Yagli kagit Gzerinde silgi daha kolay kayar.

ED YAYINLARI

7-8. sorulari asagidaki bilgilere gore cevaplayiniz.

Ahmet'in odasindaki gekmece ¢ok zor acilip ka-
panmaktadir. Ahmet, bir ¢ozim Uretmek amaciyla
raylari yaglayici sprey ile yaglamistir.

7. Ahmet'in yaptigi bu islemin amaci i¢in asagida-

kilerden hangisi soylenebilir?

A) Raylari temizleyerek daha parlak gérinmesini
saglamak

B) Raylarin ylzeyindeki purtzu azaltarak sirtin-
meyi azaltmak

C) Cekmecenin ahsap kismini islatip sisirerek sur-
tinmeyi azaltmak

D) Raylarin ylzeyindeki purtzia arttirarak cekme-
cenin yerinden ¢ikmasini dnlemek

Gunliik hayatta yapilan agsagidaki islemler-
den hangisi Ahmet'in yaptigi islemin amaciyla
benzerdir?

A) Arag motorlarina yag konulmasi

B) Kig botlarinin tabanlarinin girintili ve ¢ikintili
yapilmasi

C) Haltercilerin bari daha iyi kavramak icin ellerine
Ozel bir toz strmesi

D) Parastutculerin glvenli inis yapabilmek icin genis
yuzeyli parasit kullanmasi



Sirtiinme Kuvveti

iNSASI

Bir 6grenci duzgun sekilli bir tahta takozun masa zeminine temas edecek dort ylzeyini farkli maddeler ile ka-
plamistir. Dinamometre yardimi ile gekerek takozun harekete baslamasi igin gerekli olan kuvvetin blyuaklagana
dlemustir. Ogrenci bu islemi dért ylizey icin de ayri ayri uygulamistir. Takozun farkli yiizeyler lizerindeyken
harekete baslamasi igin gerekli olan kuvvetlerin buyuklugu ile ilgili grafik agagida verilmistir.

(©)
Cam yiizey Kuvvet

_ () A
Ipek kumas

(H)

Hali parcasi

> Ylzey

ol |

Aliminyum
ylzey

Buna gore yiizeylerin masa zemine etki ettikleri siirtinme kuvvetlerinin biyiikliikleri arasindaki iligki
asagidakilerden hangisidir?

A) Cam > Hali p. > Aliminyum f. > Ipek k. B) Hali p. > Aliiminyum f. > Ipek k. > Cam

C) Cam > ipek k. > Aliminyum f. > Hali p. D) Hali p. > Ipek k. > Aliminyum f. > Cam

Ahsap bir yluzey ve Uzerindeki sandik zimparalanmig ve Uzerlerine cila surtlmustar. Ylzey ve Uzerindeki cismin
Oncesi ve sonrasi asagidaki gorselde verilmistir.

Oncesi (Cilasiz) Sonrasi (Cilali)
Bu islemler sonucunda meydana gelen degisimler i¢in gizilen asagidaki grafiklerden hangisi dogru olabilir?

([, [ Oncesi -1, [ sonrasi)

oAb kb

Yizeyin Sdrtlinme Yizeyin Sidrtlinme Yizeyin Sdrtinme Yizeyin Sdrtinme
PUrdzlalaga Kuvveti PurGzlalaga Kuvveti Parazlaluga Kuvveti Parazlaluga Kuvveti



Sirtiinme Kuvveti

iINSASI

3. Bir dgrenci yluzeyini farkl zeminlerle kapladidi bir rampanin ayni yukseklikteki baglangi¢ noktalarindan serbest
biraktigi 6zdes oyuncak arabalarin bu zeminlerde ilerleme miktarlarini cam > hali > toprak olarak belirliyor.

Baslangic
noktalar

Hali zemin
Cam zemin

./ Toprak zemin

Buna gore 6grenci kurdugu bu diizenek ile,
I. Hali zemin, cam zemine gore daha az puruzluddar.
Il. Toprak zemin, hali zemine gére daha az kaygandir.
lll. Toprak zemin, cam zemine gore daha ¢ok surtinme kuvveti uygular.

sonuglarindan hangilerine ulasabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll D) Il ve lll

4. istanbul'un fethi sirasinda Fatih Sultan Mehmet, gemilerin Hali¢'e indirilebilmesi icin karadan yiiriitiimesine ka-
rar vermistir. Gemilerin altina dizilen katukler yaglanmis ve gemiler bu kutuklerin Uzerinden kaydirilarak hareket
ettirilmistir.

Bu tarihi olayda uygulanan kiituk kullaniminin ve yaglama igsleminin temel amaci asagidakilerden
hangisidir?

A) Gemilerin agirligini artirarak daha hizl gitmelerini saglamak
B) Surtinme kuvvetini azaltarak gemilerin hareketini kolaylagtirmak
C) Yuzeyin puruzlGlaguna artirarak gemilerin kaymasini engellemek

D) Havanin gemilere uyguladigi direnci artirarak hareketini kolaylastirmak



